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ANALYZATOR CASTIC / CAMSIZER 3D

CAMSIZER 3D

ANALYZATOR VELIKOSTI A TVARU CASTIC

3D casticovy analyzator CAMSIZER spojuje vsechny vyhody dynamické obrazové
analyzy (ISO 13322-2) ve zcela prepracovaném méricim systému, ktery nastavuje
noveé standardy v charakterizaci sypkych latek.

Jedinecna 3D analyza: Diky rozSifenému zornému poli a velké

vzdalenosti padu je kazda Castice analyzovana az 30krat av
rdznych orientacich, diky c¢emuz je pro analyzu pfistupna
skute¢na trojrozmeérna morfologie ¢astic. Vyhodnoceni ,,3D
tras” také poskytuje mnohem smysluplnéjsi analyzu tvaru nez
kdykoli predtim.

CAMSIZERE,

Osveédceny 2-kamerovy systém: Nova ZOOM kamera uvnitf

CAMSIZER 3D (9 MPx) umoznuje vyhodnocovani jemnych ¢astic
s velkou pfesnosti. V kombinaci s BASIC kamerou (5 Mpx) to
umoznuje Siroky rozsah meéreni od 20 pm do 30 mm. CAMSIZER
3D je prvnivolbou pro analyzu suchych, volné tekoucich

sypkych latek jak pfi kontrole kvality, tak pro vyzkumné aplikace.

CAMSIZER 3D

NEJVYKONNEJSI DYNAMICKA ANALYZA
OBRAZU

| Patentovana 3D analyza s funkci ,Particle | Vynikajici kompatibilita se sitovou analyzou
Tracking" (sledovani castic) | Vynikajici reprodukovatelnost
| AZz30 snimkd kazdé castice | Vyhodnoceni> 250 snimkd{/s v redlném case
| Analyza velikosti a tvaru ¢astic od 20 um do (v rezimu 3D)
30 mm bez hardwarového nastaveni | Vykonny svételny zdroj LED s dlouhou
| Kratkd doba méfeni2 az5 minut zZivotnosti
| Vysoka propustnost vzorkd | Bezudrzbovy

| 100% detekce nadmérnych ¢astic



UNIKATNI A PATENTOVANA

3D TECHNOLOGIE SLEDOVANI CASTIC

CAMSIZER 3D vyuziva k méreni trychtyr, vibracni podavaci zlabek, stroboskopické
LED podsviceni, vykonné vysokorychlostni kamery a sofistikovany software.

Céastice se pohybuji po vibragnim podavaci a padaji do snimaci
zony, pficemz pfi padu vytvareji kroutivy pohyb. Software
CAMSIZER sleduje kazdou &astici pfi prichodu mezi zdrojem

svétla a kamerami a pofizuje az 250 snimku za sekundu.

Pfi sledovani ¢astice se zaznamenava nékolik snimkd, které méri
délku, $itku, tloustku, obvod, plochu a rtizné deskriptory tvaru.
Software automaticky zarovnava snimky pro prohlizeni, pficemz

na jednu Castici Ize pofidit az 30 snimkd. Tim se vytvofi ,stopa

Castice", sekvence snimkd téze ¢astice v rdznych orientacich. Sledovani ¢astic b&hem méfeni

Z nich Ize vypocitat distribuce na zakladé jednoho nebo vice
parametrt velikosti nebo tvaru. Pro cilengjsi analyzu lze pouzit

filtry k vy&lenéni skupin ¢astic zvlastniho zajmu.

CAMSIZER 3D

ODHALENI SKUTECNE MORFOLOGIE CASTIC

V Casticové stopé software urcuje Sirku a délku projekce

jednotlivych ¢astic:

| nejvétdi hodnota ze vdech méfeni délky v ramci drahy castic
je ,3D délka" ¢astice
| nejvétsdi hodnota ze vdech méfeni ifky v ramci stopy ¢astic je

,3D Sirka" castice

| nejmensi hodnota ze védech mé&feni sifky v ramci stopy ¢astic
je 3D tloustka" castice
Pro &astice se tfemi rGznymirozméry (napf. mandle) Ize tedy

rozdéleni velikosti véech tfi rozmérl vypsat oddélené.
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ANALYZATOR CASTIC / CAMSIZER 3D

3D VYHRAVA NAD 2D

NOVE MOZNOSTI V ANALYZE TVARU

3D analyza je vyhodna zejména pro Castice, u kterych se
predpoklada, ze maji specificky tvar, jako jsou koule, ty¢e

(extrudaty), Cocky nebo elipsoidy (tvar ,ragbyového micku").

—

Diky technologii 3D sledovani vykazuje kazda Castice Sirokou

Skalu projekci, coZ otevird nové moznosti ve tvarové analyze.

Naproti tomu tradi¢ni 2D analyza zachycuje pouze jeden obraz
na Castici v ndhodné orientaci. Skutec¢na délka, sirka, tloustka a

tvar jsou tak zastfeny.

MERENI V REZIMU 2D

feoo o=y

_|

| Mé&Fenivelikosti a tvaru &astic v ndhodné orientaci

| Vhodné pro nepravidelné tvarovany material, pfirodni
produkty

| Vysledky kompatibilni se sitovou analyzou

MERENI VE 3D REZIMU
| Oddélena distribuce délky, sitky a tloustky
| Vynikajici detekce vadnych ¢astic

| PFesngjsivypocet objemu

CAMSIZER 3D

EXTREMNE SIROKY ROZSAH MERENI S
TECHNOLOGII DVOJi KAMERY

Jedinecna technologie dvoji kamery Microtrac je meznikem ve
vyvoji dynamické analyzy obrazu. Souc¢asnym pouzitim dvou
kamer s rdznym zvétsenim je dosazeno extrémneé sirokého
dynamického rozsahu meéreni. Toho je dosazeno bez

hardwarovych Uprav nebo modifikaci a bez snizeni presnosti.

EAMBIZEREI-:

Kazda kamera je specializovana na jeden rozsah velikosti.

Kamera ZOOM analyzuje jemné Castice s nejvyssim rozliSenim,
zatimco kamera BASIC detekuje vétsi ¢astice s vynikajici
statistikou. Specidlni algoritmus kombinuje informace
poskytované obéma kamerami a pokryva rozsah velikosti o vice

nez tri rady.




CAMSIZER 3D

TECHNOLOGIE DVO3Ji KAMERY

Toto usporadani fesi vyznamnou nevyhodu mnoha systémU analyzy obrazu, které vyuzivaji pouze jednu kameru,
napf. mikroskopU. Takové pristroje bud nemohou spravné zaznamenat jemné ¢astice v Sirokém rozdéleni

velikosti, nebo velké ¢astice nejsou spolehlivé zachyceny kvUli malému zornému poli.

9 megapixelova ZOOM kamera
5 megapixelova BASIC kamera

Kalibrace béhem nékolika sekund s

certifikovanymi referencnimi objekty

Siroky rozsah méteni bez hardwarového

Bezkontaktni a nedestruktivni méreni
Pouzdro chrani proti prachu

Robustni konstrukce pro pouziti ve
vyrobnim prostredi

Automatické odsavani prachu v méfici

nastaveni komore pro ochranu uzivatele a pfristroje

CAMSIZER 3D

LEPSI NEZ KDYKOLI PREDTIM

V porovnanis pfredchozimi modely CAMSIZER ma CAMSIZER

-l e
3D vyrazné vyssi rozliSeni kamery a snimkovou frekvenci diky
pouziti kamery ZOOM s 9 megapixely a kamery BASIC s 5
megapixely a snimkovou frekvenci az 250 snimkd za sekundu. =
To umoznuje vynikajici kvalitu obrazu a detekci ¢astic, a to pro . . - . ' r .
| W CAMSIZERKEE

vdechny hrubé ijemné vzorky. Siroké i Uzké distribuce jsou

meéreny se stejnou presnostia preciznosti.

Sitka obrazu kamery ZOOM je stejna jako u kamery BASIC, coz
zajistuje vynikajici reprodukovatelnost vysledkl méreni béhem

kratké doby méreni.

RYCHLEJSI, PRESNEJSI A POSKYTUJICI VICE INFORMACI

CAMSIZER NAHRAZUJE SITOVOU ANALYZU

Tradi¢ni sitova analyza tvofi Casto zaklad pro standardy kvality a specifikaci vyrobkd mezi dodavateli a zdkazniky.
Rychla a U¢inna alternativa sitové analyzy, jako jsou systémy CAMSIZER spole¢nosti Microtrac, musi byt schopny

produkovat vysledky, které jsou plné srovnatelné.
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ANALYZATOR CASTIC / CAMSIZER 3D

RYCHLEJSI, PRESNEJSI A POSKYTUJICI VICE INFORMACI

CAMSIZER NAHRAZUJE SITOVOU ANALYZU

To je davod, pro¢ je software CAMSIZER dodavany s algoritmy Q. m b, 1%
pro simulaci sitové analyzy. Vyuzitim CAMSIZERU mnoho o h
uzivatell nahradilo ¢asové naro¢nou sitovou analyzu, aniz by 80 [ sieve analysis |— \ “

CAMSIZER® &

prisli o jiz dobfe znamé funkce kvality.

IS
)

Percent by volume

Automatizované meéreni bez opotrebeni znamen3, Ze ziskané

vysledky jsou spolehlivéjsi a reprodukovatelné v pribéhu casu. o

o) 100 200 300 400 500 600 700
Particle size X [um]

Perfektni shoda namérenych vysledku
sitové analyzy a CAMSIZER u
granulovaného hnojiva

DOKONALE RESENI PRO VYTIZENE LABORATORE

AUTOSAMPLER PRO DAVKOVE ZPRACOVANI

Autosampler je pIné automaticky systém podavani vzorkl pro
CAMSIZER 3D, ktery Ize snadno dodatecné instalovat na
stavajici pfistroje.

Zpracovava az 14 vzorkl (s moznosti rozsifeni az na 40 a vice
vzorkU) v fadé za sebou bez nutnosti zasahu obsluhy. Spravné
nastaveni méreniIze vycist z arovych kédu na kadince se
vzorkem. Autosampler je vhodny pro nepretrzity provoz a

umoznuje bez ndmahy zmérit vice nez 150 vzorkd za den, ato i

neskolené obsluze.

Autosampler —snimek z videa

Mezi typické aplikace systému CAMSIZER 3D Autosampler patfi
pisek, superabsorpéni polymery, ryze, koks, ¢aj, gumové

granule, EPS, cukr, sklenéné kuli¢ky, sl a mnoho dalsich.



CAMSIZER 3D

PRISLUSENSTVIi A VOLITELNE DOPLNKY

Microtrac nabizi rdzné sady nasypek a Zlabkd pro specifické aplikace. S pomoci podavaciho zafizeni Ize tok vzorku

orientovat tak, ze napriklad podlouhlé Eastice, jako jsou extrudaty, se vzdy méfive spravné orientaci.

KALIBRACNI MRIZKA

Pro CAMSIZER 3D je k dispozici certifikovany referenéni objekt, ktery
uzivateli umoznuje kalibraci pfistroje béhem nékolika sekund. Tento objekt
je sklenéna deska, ktera se presné vlozi do méfici zony. Na kalibracni mrizku

jsou litograficky naneseny kruhy rlznych velikosti. Méfitko reprodukce

fotoaparatd se urcuje na zadkladé méreni kruht. Po dokonéeni kalibrace Ize
vytisknout protokol, ktery dokumentuje spravny stav zafizeni CAMSIZER
3D.

SADY PODAVACICH ZLABKU A TRYCHTYRU

Pro CAMSIZER 3D jsou k dispozici rtizné sady podavacich zlabkud a
trychtyfe, které jsou vhodné pro rtizné objemy vzorkUd a rozsahy velikosti
¢astic. V rezimu 3D ma sitka podavaciho zlabku vliv na pocet snimkt ¢astic
ve 3D stopach, protoze uzsi zlabky umozniuji vyssi rychlost pofizovani
snimkU diky zmensgené velikosti obrazu. Pouziti Gzkého Zlabku véak
prodluzuje dobu méfeni. Spole¢nost MICROTRAC vam rada poradis

vybérem nejvhodnéjsi konfigurace pro vasi aplikaci.

NAVADECI DESKY

Navadéci desky usmeérnuji tok vzorku pred jeho vstupem do mérici zony. To
muze byt vyhodné napfiklad v pfipadé, Ze Castice preskakuji na podavacim

zlabku. Dlouhy stit brani ¢asticim, aby byly vymrstény pfes mérici Sachtu, a
vede je do fokalnizony. Navadéci desky také poskytuji ochranu pred

vzdudnymi proudy, které by mohly zpUsobit nezadouci turbulence v méfici

zone.
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CAMSIZER 3D

PRISLUSENSTVIi A VOLITELNE DOPLNKY

AUDIT TRAIL MANAGER

Audit Trail Manager je softwaroveé rozsifeni, které umoziiuje provoz v
souladu se specifikacemi 21 CFR ¢ast 11. Tato norma ma vyznam zejména ve
farmaceutickém prdmyslu a u jeho dodavatell. Tato varianta programu

nabizi rozsahlou spravu uzivatell s rGznymi Grovnémi pfistupu a

zaznamenava vSechny procesy do Sifrované databaze Audit Trail. Vysledky

meéreni Ize pro zajisténi kvality elektronicky podepsat.

ANALYZATOR CASTIC / CAMSIZER 3D

DELICE VZORKU

Kazdé méreni je tak dobré, jak dobry je odbér a pfiprava vzorku, které mu
predchazely. Zejména v pfipadé sypkych pevnych latek se Sirokym
rozdélenim dochazi k segregaci, kterd vede k nespravnému rozdéleni

velikosti ¢astic v alikvotu vzorku. Pouzitim délice vzorkUl Ize snadno vytvofit

reprezentativni dilci vzorky, coz zaruCuje reprezentativni a smysluplny
vysledek. Spole¢nost MICROTRAC ddrazné doporucuje Zldbkové a rotaéni
délice vzorkd od spole¢nosti Retsch, ktera je rovnéz soucasti skupiny Verder

Scientific Group.

VSE V ZOBRAZENI OD ZACATKU DO KONCE

DIMENSIONS SOFTWARE

Vdechny parametry na prvni pohled: Dynamicka digitalni
analyza obrazu poskytuje velké mnozstvi informaci o materialu
vzorku. Vykonny software DIMENSIONS zaznamenava desitky
parametrd pro kazdou jednotlivou ¢astici a prezentuje vysledky
V jasné zpravé o méreni vyhovujici standard@m, kterou Ize
prizpUsobit individualnim potfebam.

| Intuitivni ovladani | Automatické testovani

| Prehledné uspofadani specifikaci produktu
pracovnich prostor | RGzné uzivatelské Grovné

| UzZivatelsky definované | Pfipojeni LIMS
sablony sestav | Kdispozicije verze

| PFehledné srovnani kompatibilnis 21 CFR ¢ast
vysledkd méreni M

| Nové navrzeny pracovni | Pokrocily sitovy korela&ni
prostor ,Prohlize¢ ¢astic* algoritmus Ctvrté

| Konzistentni podminky generace

méfeni prostfednictvim
SOP



DIMENSIONS SOFTWARE

KLASIFIKACE CASTIC POMOCI Al

Série CAMSIZER kombinuje dynamickou analyzu obrazu s Al filtry v softwaru DIMENSIONS pro automatické
klasifikovani ¢astic ve smésnych vzorcich na zakladé individualnich obrazkd ¢astic. Analyza asistovana Al
spolehlivé oddéluje populace ¢astic — i kdyZ se prekryvaji rozdéleni velikosti — jako jsou kulaté a Uhlové Castice,

produkty a znecisténi nebo neposkozené a poskozené ¢astice.

Klasifikace mUze pouzZivat zmérené deskriptory velikosti a tvaru, véetné minimalniho chordu, $ifky, tloustky,
pomeéru stran, kulovitosti, kompaktnosti a prlhlednosti, nebo informace o smési Al z obrazkd castic. Al filtry Ize
aplikovat béhem méreni nebo prepocitat béhem nékolika sekund pomoci uloZzenych dat, s vysledky

zobrazenymi v Particle Viewer pro okamzitou vizualni validaci.

Po klasifikaci DIMENSIONS automaticky vypocita rozdéleni velikosti a tvaru specifické pro tfidu, stejné jako
procentudlni podil objemu kazdé tfidy. Filtry trénovatelné uzivatelem Ize prizplsobit specifickym materidldm a

znovu pouzit pro rutinni kontrolu kvality nebo aplikace vyzkumu a vyvoje.

CAMSIZER 3D

TYPICKE APLIKACE

Mnoho viastnosti sypkych materidld, jako je tekutost, rozpustnost, U¢innost filtrace, reaktivita, abrazivita a chut,
je vyznamné ovlivnéno velikosti ¢astic. Stanoveni velikosti ¢astic se proto bézné pouziva jako soucast kontroly

kvality v mnoha rdznych pramyslovych odvétvich.

Zejména privyrobé produktl se specifickou geometrii, jako jsou extrudaty, abraziva, farmaceutické pelety nebo
granule hnojiv, poskytuje tvarova analyza pristrojem CAMSIZER 3D béhem nékolika minut ddlezZité Gdaje urcujici

kvalitu vzorku.

PISEK /STERK FARMACEUTICKY PRUMYSL CUKR
Abrazivni materialy - aktivni uhli - Extrudaty - hnojiva - potraviny - Zaruvzdorné vyrobky - stl - cukr
stavebni materidly - katalyzatory sklo / sklenéné koralky - - podpurné latky (proppanty) -
-chemikalie - uhli/ koks farmaceutické pelety - polymery Stépky - a mnoho dalSich!

- superabsorbenty
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ANALYZATOR CASTIC / CAMSIZER 3D

10

CAMSIZER 3D

PRIKLADY APLIKACI

Length Measurement (mm)

Percent by volume (%)

2 3 a s 6 7 s 9

Particle length (mm)

Non-spherical fertilizer pellet showing true shape on several images of the track, but also some circular projections.

Round fertilizer pellets: Circular projection on every image of the 3D track|
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PRESNE MERENI DELKY

EXTRUDATY

Diky patentovanému 3D meéfeni castic lze prfesné urcit
délkové rozloZeni extrudatd. Keramicky extrudat ve
tvaru tyCinky o délce 6-8 mm byl méfen v rezimu 3D, v
rezimu 2D a pomoci kaliperu. Délka ve 3D odpovida
vysledku méreni tfmenem, ale délka ve 2D dava
rozlozeni, které je ,pfrilis kratké". Analyza 3D obrazu je
stejné presna jako méreni tfrmenem, ale charakterizuje
vice Castic za zlomek Casu.

IDENTIFIKACE VADNYCH CASTIC
HNOJIVO

Velikost a tvar ¢astic jsou dllezitymi parametry pro
kvalitu hnojiv. Béhem procesu granulace se pelety
vytvaruji do podoby témér kulovitych castic.
Neoptimalni proces se nejprve pozna podle zmény
tvaru: granulat bude mit spise elipsoidni nez kulovity
tvar. Pramér zdstane stejny a zménu standardni sitova
analyza neodhali. Méfenim kulatosti a poméru stran
pristroj CAMSIZER 3D odhalii nejmensi zmény v
kvalité vyrobku.

SIiLA 3D ANALYZY
KAVOVA ZRNA

Mnoho pfirodnich nebo ¢lovékem vytvorenych ¢astic
ma tri jasné rozlisitelné hlavni osy. Priklad ukazuje
srovnani méreni délky, Sifky a tloustky vzorku
kavovych zrn. Pro kazdou definici velikosti je
zobrazeno spravné rozdéleni. Pro srovnanije 2D
méreni délky ,pfFilis kratké* a 2D méreni sifky je smési
skutecné tloustky a skutec¢né sirky.



Ll

CAMSIZER 3D

PRIKLADY APLIKACI

CAMSIZER 3D NAHRAZUJE SITOVOU ANALYZU
SUPERABSORPCNIi POLYMERY

Superabsorpéni polymery mohou absorbovat velké
mnozstvi kapaliny v pomeéru k vlastni hmotnosti.
PouZivaji se ve formé granuli, napriklad v détskych
plenkach jako susici prostrfedek. Velikost ¢astic je
zékladnim kritériem kvality s rozdélenim obvykle mezi
100 um a 1000 pm. CAMSIZER 3D poskytuje 100 %
ekvivalentni vysledky a mUze klasickou sitovou analyzu

plné nahradit.

%] ANALYZA TVARU REFLEXNICH KULICEK

s SKLENENE KULICKY

920
§ 80 Sklenéné kulicky se pouzivaji napfiklad v silni¢nim
:;; Zz _ §B ﬂijﬁji?jﬂi znaceni k zajisténi bezpecnosti provozu. Roztavené
i 50 nebo deformované kuli¢ky snizuji odrazivost. Pfistroj
g 4o g 8 8 o o CAMSIZER 3D doké&ze mé&fit procento vadnych kuli¢ek
2 Al -4l Bl Bl
§ 50 ® o ®» o o S Vetsi pfesnosti nez bézna 2D detekce: kazdou

10 TS sklenénou kuli¢ku zkouma z rdznych ahld, coz v tomto

®c o0z o4 o5 o 1 pripadé vede k rozdilu 17 %.

Aspect Ratio
(Thickness / Length in 3D mode)

Q141 MERENI( VELIKOSTI S VYSOKYM ROZLISENIM
100 7 FARMACEUTICKE GRANULE A PELETY
20 f
80 PFistroj CAMSIZER 3D je idedlIni pro charakterizaci
o 51 1
£ I o - -
s e rUstu granuli a pelet v procesu granulace. Vysledky
g 60 o . .
2% q 500 poskytuji informace o tloustce a homogenité povlaku,
§ 40 495 prachovych frakcich nebo nadmérnych ¢asticich.
a % RO Dokonce i posledni krok procesu s tloustkou povlaku
20
. RO SoRo ol pouhych 2,5 um je spolehlivé detekovan diky extrémné
o vysoké reprodukovatelnosti.

01 02 03 04 05 06 07 08 10

Particle size (]

Chcete-li najit nejlepsi feSeni pro vase potreby charakterizace Castic, navstivte nasi aplikacni databazi.
APLIKACNI DATABAZE » microtrac.com/cz/aplikace/aplikacni-databaze/
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ANALYZATOR CASTIC / CAMSIZER 3D

CAMSIZER 3D

TECHNICKE UDAJE

CAMSIZER 3D

Princip méreni 2D a 3D dynamicka analyza obrazu podle ISO 13322-2

Rozsah méreni doporuceny rozsah 20 um az 30 mm (bez hardwarového nastavovani)
Parametr(y) velikost, tvar, objem, hustota, prihlednost a pocet ¢astic

Kamera Technologie dvoji kamery, 9 MP + 5 MP; az 250 snimkU za sekundu
Doba méreni cca 2 az 5 minut (zavisi na pozadovanych statistikdch méreni)
Software Microtrac DIMENSIONS

Rozméry (SxV x H) 850 x 650 x 350 mm

Vaha ~ 40 kg

Certifikat CE ano

AUTOSAMPLER

Privod stlaceného vzduchu 6az 8 baru

Spotfeba stlaceného vzduchu max. 10 I/min

Rozméry (SxV x H) priblizné 1450 x 900 x 490 mm

Vaha priblizné 60 kg

Vzorek krmiva Na dopravni pas Ize souc¢asné& umistit 14 vzorkl (volitelné az 40 vzorku)

mozny nepretrzity (a bezobsluzny) provoz

podavanivzorku elektropneumatickym robotickym ramenem

Y4 vy B
B al l E)]

~850 mm

~ 650 mm

~ 350 mm




CAMSIZER 3D

KONTAKT -

microtrac.com/cz/contact-services/general-request/?prefilltext=contact_form.request&product=307

ZADOST O NABIDKU »

microtrac.com/cz/contact-services/quote-request-form/?

prefilltext=contact_form.quote_request&product=307

MICROTRAC

a VERDER company

microtrac.com/cz/produkty/analyza-velikosti-a-tvaru-castic/

dynamicka-analyza-obrazu/camsizer-3d/
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