
分散性・分散安定性評価装置

TURBISCAN DNS
www.microtrac.com/jp/products/static-multiple-light-scattering/turbiscan-dns/
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TURBISCAN DNS

分散性・分散安定性評価装置

TURBISCAN DNSは、スラリー、コロイド、エマルション、泡状サンプルの分散性
と安定性を測定するために必要な包括的なソリューションを提供する最先端技術を
搭載しています。

静的多重光散乱（SMLS）技術を搭載した高度な光学システム
と高感度検出器により、TURBISCAN DNSは、スラリー、コ
ロイド、エマルション、泡状サンプルの物理的特性の経時的な

変化を正確に検出し、数値化することができます。分散性と分

散安定性の測定は、次の2つの機能により行われます。

* Image shows new product design –
available starting April 2024

すべての測定は原液サンプルに対して行われ、分散状態とその変化について明確かつ信頼性の高い測定結果を提

供します。この測定結果に基づいて、配合製品の分散状態を最適化し、分散安定性の問題を早期に特定すること

で、一貫した製品品質を確保することが可能になります。新製品の開発であれ、既存製品の改良であれ、

TURBISCAN DNSは、データに基づいた意思決定を行い、競合他社との競争で優位に立つために必要な洞察を
提供します。

分散剤などを添加しながらのリアルタイム測定（T-LOOP機
能による循環状態、またはT-MIXを用いた攪拌状態における
分散性モニター）→分散性の評価

静止状態かつ外的ストレスを加えない状態→迅速かつ定量的
な分散安定性の評価
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TURBISCAN DNS

世界標準の分散安定性評価装置

独自の静的多重光散乱法（SMLS）技術を
用いた分散性・分散安定性評価

原液サンプルのオンライン粒子径分布測定

（最大10回/秒）

目視に比べ、大幅に迅速な分散状態変化の

検出が可能

室温+5℃から60℃で温度制御が可能

分散安定性の数値化、保管期限（Shelf-
Life）や移動速度、粒子径などの測定

高い再現性で再分散性を簡単測定

T-LOOPとT-MIXモジュールを用いること
で、2種類のオンライン測定が可能です。
T-LOOPを介して、お客様のプロセスに
TURBISCAN DNSを接続するか、T-MIX
（攪拌用プロペラ）を使用し、測定セルを

リアクタとして使用することも可能です。

Click & analyze: The TURBISCAN DNS
is a fully integrated platform –
everything is included and perfectly
aligned
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TURBISCAN DNS

付属品とオプション

TURBISCAN DNSには、分散性・分散安定性評価に必要な機能が全て揃っています。

TMIX

TURBISCAN DNSのT-MIX（攪拌用プロペラ）により、測定セル内
で混合と撹拌を行うことができます。

pH調整、安定剤／不安定剤の添加、塩の添加などを行い、分散状態
（粒子径）の変化をリアルタイムで測定することができます。

測定用セル内でプロペラによる攪拌を行うことで、スラリーの再分散

性、粉末の水和プロセス、凍結乾燥製品の溶解・再水和、タンパク質

の溶解度、分散性などの評価を行うことができます。

T-LOOP

T-LOOPモジュールは、外部プロセスからチューブポンプを用いて測
定セルへ循環ループを作ります。サンプルはTURBISCANで測定した
後、また外部プロセスへ戻ります。顔料分散、乳化、ポリマー溶解な

どの分散プロセスをオンラインで測定可能です。

標準セル（30 ML）

標準の円筒形ガラス製セルの推奨充填量は約20mlです。化学物質や
細菌による汚染を防ぎ、洗浄や乾燥にかかる人件費を削減するため、

使い捨てを推奨しています。セルはキャップと使い捨てのPTFEシー
ルで密閉され、高温測定時のサンプルの蒸発を防ぎます。このセル

は、目視での分散安定性試験との相関を取るためにも使用可能です。
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TURBISCAN DNS

付属品とオプション

オンデマンドセル（シリンジタイプ、耐圧タイプ 等）

お客様のニーズに応じたシリンジタイプや耐圧タイプ 等のセルを開発
した実績がございます｡特殊なサンプルの測定も､先ずはご相談くださ

い｡

校正用標準液

各TURBISCANには、装置の校正を確認するための標準液セットが付
属しています。TURBISCAN用ソフトウェア「DIMENSIONS TS」が
手順を段階的に案内し、手順が完了するとソフトウェアから「OK」
の合図が表示されます。試験内容と結果は保存され、装置の点検手順

を追跡することができます。

粒子径分布計算ソフト：TURBISIZE（オプション）

TURBISIZEを用いることで、TURBISCANによる測定結果から、粒
子径分布（ISO13317）と粒子の移動速度分布を計算することができま
す。

分散性・分散安定性を視覚的に解析

TURBISCAN DNS用ソフトウェア
TURBISOFT

TURBISOFTはデータ解析（データ取得、解釈、エクスポート等）のための、TURBISCANシリーズ専用のソ
フトウェアです。TURBISOFTは直感的なデータ分析が可能で、お客様のデータ分析の短時間化と効率化に貢献
します。
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分散性・分散安定性を視覚的に解析

TURBISCAN DNS用ソフトウェア
TURBISOFT

直感的でわかりやすいナビゲーション

TSIアルゴリズムに基づく迅速かつ正確な分散安
定性の比較

高度なデータ解析機能：粒子の移動速度、平均粒

子径の変化、相分離など

Ideal for very fast kinetic or variation
measurements: Data acquisition with up to
10 measurements per second

TURBISOFT：複数のコンピュータで使用可能

コピー＆ペーストで簡単にデータのエクスポート

が可能

分散状態の変化をアニメーションで表示可能

ガイド付きソフトウェアにより簡単にキャリブレ

ーションが可能

日本語ソフトウェアによる簡単操作

Multi-language support: English, Spanish,
French, Chinese, Japanese, German, and
more
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ハイスループット分散安定性評価装置 TURBISCAN DNS

代表的な用途

TURBISCANはスラリー、コロイド、エマルション、泡状サンプルなどの分散安定性評価にご使用いただけま
す。TURBISCANシリーズは塗料およびコーティング、バッテリー、化学製品、石油およびガス、化粧品、飲
料、食品、製薬、農薬など、様々な分野で使用されています。

エマルジョン サスペンション コロイド粒子 & ナノ粒子

その他

TURBISCAN DNS

トップアプリケーションノート

SMLSが幅広い用途や産業でどのように使用されているか、具体的な例を発見してください。

How to predict Shelf-life with the Turbiscan
ダウンロード → microtrac.com/files/410693/how-to-

predict-shelf-life-with-the-turbiscan.pdf

Detect Stability 1,000x faster with Turbiscan
ダウンロード → microtrac.com/files/461367/detect-

stability-1-000x-faster-with-turbiscan.pdf

Sedimentation studies with the Turbiscan
ダウンロード →

microtrac.com/files/322964/sedimentation-studies-

with-the-turbiscan.pdf

Creaming Studies With the TURBISCAN
ダウンロード → microtrac.com/files/325715/creaming-

studies-with-the-turbiscan.pdf

Emulsion - Surfactant Optimization
ダウンロード → microtrac.com/files/322974/emulsion-

surfactant-optimization.pdf

Stability Mapping by TSI
ダウンロード → microtrac.com/files/322969/stability-

mapping-by-tsi.pdf

化粧用クリームやローション

乳製品、飲料、香料

非経口製剤や塗り薬

金属加工油剤

肥料、殺虫剤

石油エマルション

塗料、インク、コーティング

医薬品やワクチン

化粧品や日焼け止め

化学・ポリマー

セラミックスや触媒

電池スラリー

電子材料スラリー

ドラッグデリバリーシステム：
LNP、リポソームなど

ナノ粒子およびナノ粒子懸濁液

ポリマーやバイオポリマー分散
体

https://www.microtrac.com/files/410693/how-to-predict-shelf-life-with-the-turbiscan.pdf
https://www.microtrac.com/files/410693/how-to-predict-shelf-life-with-the-turbiscan.pdf
https://www.microtrac.com/files/461367/detect-stability-1-000x-faster-with-turbiscan.pdf
https://www.microtrac.com/files/461367/detect-stability-1-000x-faster-with-turbiscan.pdf
https://www.microtrac.com/files/322964/sedimentation-studies-with-the-turbiscan.pdf
https://www.microtrac.com/files/322964/sedimentation-studies-with-the-turbiscan.pdf
https://www.microtrac.com/files/322964/sedimentation-studies-with-the-turbiscan.pdf
https://www.microtrac.com/files/325715/creaming-studies-with-the-turbiscan.pdf
https://www.microtrac.com/files/325715/creaming-studies-with-the-turbiscan.pdf
https://www.microtrac.com/files/322974/emulsion-surfactant-optimization.pdf
https://www.microtrac.com/files/322974/emulsion-surfactant-optimization.pdf
https://www.microtrac.com/files/322969/stability-mapping-by-tsi.pdf
https://www.microtrac.com/files/322969/stability-mapping-by-tsi.pdf
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TURBISCAN DNS

アプリケーション例

粒子の分散性評価はどのように役立つか？

化学 - 原材料の選択

分散性とは、凝集粒子を一次粒子にまで微細化する際の、微細化の程度およ

びその容易さを示す概念です。これは、一次粒子の粒子径分布、凝集粒子の

大きさおよびその割合、粒子径の均一性などのパラメータによって評価され

ます。製品の仕様を満たし、原材料の価値を最大限に引き出すためには、分

散性は極めて重要です。分散性は粒子間の相互作用に影響を受けるため、

ISO/TS22107:2021に記載されているように、原液サンプル（無希釈、外部ス
トレスなし）を測定する必要があります。TURBISCAN DNSのT-LOOP機能
により、オンラインで安全かつ効率的に粒子の分散性を評価することが可能

となりました。適切な原料を見つけ、プロセスを最適化し、最適な溶媒を探

索するために、下記アプリケーションデータベースにて様々なアプリケーシ

ョンと測定例をご覧ください。

沈降粒子の早期検出

沈降

TURBISCAN技術を用いる事で、迅速かつ高い信頼性で分散状態の変化を数
値化することが可能です。分散状態の変化を目視で評価することもあります

が、目視評価では分散状態の変化を数値化することはできず、またヒューマ

ンエラーも避けられません。TURBISCANを用いる事で、沈降やクリーミン
グ、粒子径の変化など分散状態の変化を数値化することができます。さらに

目視に比べ感度が高く、短時間での評価が可能です。希釈したり、遠心分離

などの外部ストレスを与えることなく測定できるため、実際の保存環境下に

おける分散状態の変化をそのまま評価することができます。そのため、複雑

なスラリーや製剤の分析に最適で、サンプルの分散安定性に関する評価を迅

速かつ正確に行うことが可能です。

分散安定性の評価プロセスを短縮

最終製品（分散液）：分散安定性の評価と保管期限（SHELF-LIFE）の判断

TURBISCANは、スラリーやコロイド系の物理的安定性を高精度かつ短時間
で評価するための最先端技術です。高粘度のサンプルにも適用可能で、多く

の場合、希釈せずにそのまま測定できます。ISO TR13097に準拠したこの技
術により、分散安定性を迅速に評価でき、データに基づいた信頼性の高い意

思決定が可能です。目視に頼らない革新的なソリューションで、効率的な分

析を実現します。
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TURBISCAN DNS

アプリケーション例

液滴移動の早期検知

エマルション粒子のクリーミング

TURBISCANはエマルション系での液滴移動とクリーミング挙動の測定にも
優れた性能を発揮します。先ず、希釈を必要とせず、そのままのサンプルを

測定可能で、液滴移動を短時間で定量的に評価することができます。さら

に、移動速度の測定が可能で、測定サンプル同士の比較を容易にするため、

液滴サイズと濃度が多様なエマルションの分析に最適です。TURBISCANが
提供する液滴移動に関する詳細なデータに基づいて、研究者は調製条件や処

理条件の改善を行うことが可能です。エマルションの分析にTURBISCAN技
術を使用することで、目視評価など従来の方法と比較して、より迅速で正

確、かつ信頼性の高い結果を得ることができます。

不適合粒子の識別

再構成と再水和の研究

乾燥製品および粉末

乾燥粉末は、食品、化粧品、製薬など、様々な業界で製品の品質と保管期限

（Shelf-Life）を維持するために使用されています。しかし、これらの乾燥粉
末を水に戻して溶解・再水和する際には、再構成された製品の均一性、安定

性、機能性の確保など、いくつかの課題があります。課題の解決には、乾燥

粉末の溶解・再水和の挙動に影響を与える要因を調査し、最高の性能を実現

するための条件を最適化することが非常に重要です。TURBISCAN DNSのT-
LOOPを用いたオンライン測定であれば、乾燥粉末製品における溶解・再水
和の挙動を、1回の実験で評価することができます。詳しくは、下記アプリケ
ーションデータベースにて、アプリケーションノート

「an_0225_F_Turbiscan_Food_Powder_Reconstitution_EN」をご覧く
ださい。

植物性タンパク質の可溶化、乳化、安定性特性

食品

植物性タンパク質は、動物性タンパク質と比較して、健康、環境、倫理面で

様々な利点があるため、食品業界では益々関心が高まっています。しかし、

動物性タンパク質とは異なる物理化学的および機能的特性を持つ植物性タン

パク質を食品に配合することは、いくつかの課題を伴います。主な問題のひ

とつは、植物性タンパク質の可溶化です。植物性たんぱく質は溶解性が低い

ため、乳化のしやすさや分散安定性に注意が必要です。植物性タンパク質の

分散特性を評価する方法は存在せず、従来は植物性タンパク質の性能を理解

するために、複数の実験や機器を使用しなければなりませんでした。

TURBISCAN DNSの可溶化速度の評価能力と高い測定感度により、植物性タ
ンパク質の乳化特性や分散安定性を測定することが可能になりました。

光反射ビーズの粒子形状評価

アプリケーションデータベースに各種資料を掲載しております。 アプリケーションデータベース →

https://www.microtrac.com/jp/applications/application-database/
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TURBISCAN DNS

製品仕様

データ取り込み間隔 20 µm

サンプル管理機能（バーコード） はい

CE認証 はい

寸法 70 x 63 x 52 cm

関連規格 ISO/TR 13097:2013, ISO/TR 18811:2018, ISO/TS 22107:2021, ISO/TS
21357:2022

Maximum acquisition speed 0.1 seconds (in fixed mode)

Maximum sample concentration 95% v/v

検出可能な粒子径範囲 10 nm - 1 mm

Measurement type At rest and under mixing conditions

測定原理 静的多重光散乱法 (SMLS)

粒子径分布 はい（追加のソフトウェアが必要）

スロット数 1

標準ラテックス粒子による再現性／繰

り返し精度

0.1% / 0.05%

Sample volume at rest 4 or 20 mL

Sample volume under mixing
conditions

10mL up to Liters

ソフトウェア TurbiSoft + TurbiSoft Fast

Temperature range 室温＋5°C - 60°C

重量 30 kg

Product data sheet Turbiscan DNS · 日本語 (~2 MB)

製品データシート →
microtrac.com/files/452505/zhi-pindetashito-turbiscan-dns.pdf

https://www.microtrac.com/files/452505/zhi-pindetashito-turbiscan-dns.pdf


TURBISCAN DNS

お問い合わせ →
microtrac.com/jp/contact/contact-form/?prefilltext=contact_form.request&product=200

見積依頼 →
microtrac.com/jp/contact-services/quote-request-form/?
prefilltext=contact_form.quote_request&product=200

アプリケーションデータベース →
microtrac.com/jp/applications/application-database/

www.microtrac.com/jp/products/static-multiple-light-scattering/turbiscan-dns/
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